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(§J) Stromversorgungsschaitung fur eine Entladungsiampe 

(g) Eine Versorgungsschaltung, die mit einer Rechteckwellen- 
schaltung betrieben ist, hat einft Gleichspannungs-fioostar- 
schaltung, einen Wechselrichter vom Brflckentyp und eine 
Spule, die mit der Ausgangsseite des Wechselrichters 
verbundan ist. Eine Metatlhalidlampe ist in Serie zur Spula 
geschaltet Eine waiters Spule und ein Kondensator sind 
zwischen die Gleichspannungs-BoosterschaJtung und den 
Wechselrichter geschaltet. Eine Serienschattung aus einem 
Widerstand und einer Diode ist parallel zur zweiten Spule 
geschaltet. Dieeer Aufbau erzeugt eine Resonanzspannung 
mit einem hohen Spitzenwert zur Kompensatkin einer 
Rftckzundspennung einer Entladungsiampe. die erzeugt 
m . wird, wenn die Polaritat der Rechteckweilenepannung wech- 

Cselt, wodurch der Leuchtausfail der Entladungsiampe unmrt- 
telbar nach dem Zunden verhindort wird. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine ver- 
besserte und neue Stromversorgungsschaltung vom 
RechteckweUen-Ziindungstyp fdr eine Entladungslam- 
pe, welche Stromversorgungsschaltung eine Resonanz- 
spannung erzeugt, die einen hohen Spitzenwert hat, um 
die Ruckztindungsspannung der Entladungslampe zu 
kompensieren, die zum Zeitpunkt der Polaritatsumkehr 
einer Rechteckwelle erzeugt wird, urn dadurch den hau- 
figen Leuchtausfall der Entladungslampe unmittelbar 
nach der Aktivierung der Entladungslampe zu vermei- 
den. 

In letzter Zeit sind Metallhalidlampen verminderter 
GroBe bekannt geworden, die als Lichtquellen als Er- 
satz far GIQhlampen hohe Aufmerksamkeit erregt ha- 
ben. Eine bekannte Stromversorgungsschaltung fur eine 
Fahrzeug-Metallhalidlampe ist beispielsweise dazu ein- 
gerichtet, eine Gleichspannungsversorgungsquelle zu 
benutzen, so daB eine Eingangsgleichspannung nach 
Umwandlung in eine Rechteck-Wechselspannung er- 
h6ht und dann der Metallhalidlampe zugef Ohrt wird. 

Wenn die Polaritat einer Rechteckwelle, die einer 
Lampe zuzufilhren ist, umgekehrt wird dann wird eine 
Rttckzundspannung erzeugt Eine Schaltung zur Koro- 
pensierung dieser Ruckzttndspannung ist bereits vorge- 
schlagen worden, die eine Resonanzspannung mit ho- 
hem Spitzenwert erzeugt, um dadurch den Leuchtaus- 
fall, ein F lac kern der Lampe od. dgL zu vermeiden. 

Fig. 8 zeigt die wesentlichen Teile einer solchen 
Schaltung a. Ein Gleichspannungsstrornversorgungsteil 
b dient dazu, die erhc^hte und/oder herabgesetzte Aus- 
gangsspannung einer Batterie (nicht dargestellt) entge- 
genzunehmen. 

Ein Wechselrichter c in der nachfolgenden Stufe wan- 
delt den Ausgang des Versorgungsteils b in eine Recht- 
eck-Wechselspannung um Der Gleichspannungswand- 
ler c hat einen Brflckenaufbau mit Halbleiterschaltereie- 
menten. 

Eine Spule d ist an einem Ende e der AnschluBIeitun- 
gen e und e' angeschlossen, die den Gleichspannungs- 
versorgerteil b mit dem Wechselrichter c verbinden. 

Ein fCondensator f ist mit einem Ende mit dem ande- 
ren Ende der Spule d und zugleich mit dem Wechsel- 
richter verbunden und mit dem anderen Ende an die 
Leitung e' angeschlossen. 

Eine Spule i ist mit einer (h) der Versorgungsleitung h 
und h' verbunden, an die eine Metallhalidlampe g an den 
Wechselrichter c angeschlossen isL 

In dieser Schaltung a wird der Ausgang des Gleich- 
stromversorgertefls b mittels des Wechselrichters c in 
eine Rechteckspannung umgewandelt, die wiederum 
der Metallhalidlampe g uber die Spule i zugefQhrt wird. 
Es ist jedoch mSglich, die Riickzflndspannung der Lam- 
pe zum Zeitpunkt der normalen ZQndung zu kompen- 
sieren und auch die Anfangsstufe der ZOndung durch 
Ausnutzung der Spitzenspannung zu kompensieren, die 
durch die Resonanz der Spule d und des Kondensators f 
erzeugt wird. 

Wenn ein Spannungsabfall nach der LC- Resonanz 
aufgrund der Reakuon der Resonanz in der obigen 
Schaltungsstruktur auftritt, dann nimmt der Lampen- 
strom vorubergehend ab, so daB ein Leuchtausfall der 
Lampe auftreten kann. 

Fig. 9 zeigt schematisch den Kurvenverlauf an den 
wesentlichen Abschnitten des Anfangsziindzustandes 
der Lampe, und sie zeigt den Zusammenhang zwischen 
dem Potential Va zwischen der Spule d und dem Kon- 
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densator fund dem Strom IL, der durch die Spule i flieBt. 
Im Diagramm ist tl der Anstiegspunkt der Rechteck- 
spannung Va, t2 ist der Punkt, an dem sich die Polaritat 
von IL umkehrt, t3 ist der Punkt, an dem Va schnell nahe 
5 Null failt, und t4 ist der Punkt, an dem IL vorubergehend 
nach t3 abfallt 

Wie dargestellt, zeigt Va voriibergehend die Spitze 
aufgrund der LC-Resonanz, falh aber schnell auf einen 
. Wert nahe Null ab aufgrund der Reaktion der Reso- 

io nanz, so daB der Lampe keine ausreichende Spannung 
zugefUhrt wird Als Folge davon milt der Strom IL, der 
auf die Spitze zum Zeitpunkt t3 hinter t2 angestiegen ist, 
vorQbergehend bei t4 auf eine GrdBe, bei der leicht ein 
Leuchtausfall an der Lampe auftreten kann. 

1 5 Der Erfindung Hegt daher die Auf gabe zugrunde, eine 
Stromversorgungsschaltung vom Rechteckwellen-Ziin- 
dungstyp fur eine Entladungslampe anzugeben, die eine 
Resonanzspannung erzeugt, die einen hohen Spitzen- 
wert hat, um die RiickzQndspannung der Entladungs- 

20 lampe zu kompensieren, die zum Zeitpunkt der Umkeh- 
rung der Polaritat der Rechteckwelle erzeugt wird, um 
dadurch den haufigen Leuchtausfall der Entladungslam- 
pe unmittelbar nach der Aktivierung der Entladungs- 
lampe und das dadurch hervorgeruf ene Flackern zu ver- 

25 meiden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmale gelost Vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung sind Gegenstand der UnteransprQ- 
che. 

30 GemaB der Erfindung wird die RQckzlindspannung 
durch die Resonanzspannung mit hohem Spitzenwert 
kompensiert, die durch die Kopplung des zweiten In- 
duktanzelements und des Resonanzkondensators zum 
Zeitpunkt der Polarit&tsumkehr der Rechteckwelle er- 

35 zeugt wird, und der Strom wird durch die Stromkom- 
pensationseinrichtung kompensiert. wenn die Eingangs- 
spannung des Wechselrichters kleiner als die Aus- 
gangsspannung des Gleichstromversorgungsteils nach 
der Resonanz wird, derart, daB die GrSBe der Stromzu- 

40 fuhrung zum Wechselrichter vom Gleichspannungsteil 
grOBer wird, als die Stromzufuhrung durch das zweite 
Induktanzelement Dieser Aufbau verhindert, daB das 
AnschluBpotential des Resonanzkondensators aufgrund 
der Resonanzreaktion schnell abfallt, und es wird ver- 

45 hindert, daB der Lampenstrom voriibergehend abfallt 
Es ist daher mdglich, die HSufigkeit des Leuchtausfalls 
betriichtlich zu vermindern. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen naher erlautert Es zeigt: 

so Fig. 1 ein Blockschaltbild des Aufbaus einer Zund- 
spannung fur eine Entladungslampe gemaB dieser Erfin- 
dung; 

Fig. 2 ein Schaltbild der wesentlichen Teile der 

Stromversorgungsschaltung far eine Entladungslampe 
55 gemaB dieser Erfindung; 

Fig. 3 ein Diagramm, das schematisch die Kurvenfor- 

men an wesentlichen Abschnitten zeigt, um den Schal- 

tungsbetrieb zu erlautern, wenn keine Stromkompensa- 

tionseinrichtung vorgesehen ist; 
eo Fig. 4 ist eine'Aquivalenzschaltung der wesentlichen 

Teile, wenn Feldeffekttransistoren 24(1) und 24(4) einge- 

schaltet werden; 

Fig. 5A und 5B sind Signalformen, die einen Strom 

126 zeigen, der durch eine Spule 26 flieBt, wobei Fig. 5A 
65 den Strom verlauf zeigt, wenn keine Stromkompensa- 

tionseinrichtung vorhanden ist, wahrend F1g.5B den 

Stromverlauf zeigt, wenn eine Stromkompensationsein- 

richtung vorgesehen ist; 
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Fig* 6 zeigt das Schaltbild einer Modifikation der 
Stromkompensationseinrichtung; 

Fig. 7 zeigt eine andere Modifikation der Stromkom- 
pensationseinrichtung, die sich von der nach Fig. 6 un- 
terscheidet; 

Fig. 8 1st ein Schaltbild der wesentlichen Teile einer 
konventionellen Kompensationsschaltung, und 

Fig. 9 tst ein schematisches Diagramm zur Erlaute- 
rung der Probleme, die im Stand der Technik auftreten. 

Eine Stromversorgungsschaltimg fur eine Entla- 
dungslampe gemaB einer bevorzugten AusfOhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung wird nun im Detail 
unter Bezugnahme auf die begleitenden Zeichnungen 
erlautert In der dargestellten AusfQhrungsform ist die 
Erfindung fur eine Stromversorgungsschaltung fur eine 
Fahrzeug-Entladungslampe adaptiert 

Fig. 1 ist ein Blockschakbild, das den allgemeinen 
Aufbau einer Stromversorgungsschaltung 1 zeigt. 

Eine Batterie 2 ist zwischen GleichstromanschlQsse 3 
und 3' geschaltet, und ein Zundschaher 4 ist in der Lei- 
tung vorgesehen, die den positiven AnschluB einer 
Gleichspannungs-Boosterschaltung 5 mit dem AnschluB 
3 verbindet, der mit dem positiven AnschluB der Batte- 
rie 2 verb und en ist Diese Gleichspannungs-Booster- 
schaltung 5 ist nicht auf die Art beschrinkt, die eine 
Spannungsverstarkung steuert sie kann auch dazu be- 
stimmt sein, sowohJ eine Verstarkung als auch eine Ab- 
schwachung der Spannung zu steuern. 

Ein Resonanzsteuerer 5 folgt als nachste Stufe hinter 
der Gieichspannuxigs-BoosterschaJtung 5 und hat zur 
Aufgabe, die RUckzundspannung der Lampe zu kom- 
pensieren, in dem der Spitzenwert der Resonanzspan- 
nung zum Zekpunkt der Polaritatsumkehr der Recht- 
eckwelle ausgenutztwird. 

Ein Wechselrichter 7 dient dazu, die Ausgangsglerch- 
spannung der Gteichspannungs- Boos terschal tun g 5 in 
eine Rechteckspannung umzuwandeln. 

Eine Stromversorgungsschaltung 8 erzeugt einen 
Triggerimpuls, wenn eine Metallhalidlampe 9 aktiviert 
wird, Qberlagert dieses Triggerimpuls auf den Wechsel- 
spannungsausgang des Wechselrichters 7 und liegt die 
resulti erende Ausgangswechselspannung an die Metall- 
halidlampe 9 an, die zwischen Wechselspannungsaus- 
gangsanschlusse 10 und 10' geschaltet ist. 

Eine Steuerschaltung 11 steuert die Ausgangsspan- 
nung der Gleichspannungs-Boosterschaltung 5. Diese 
Steuerschaltung 11 enthaJt einen V-I-Steuerer 12, dem 
eine Spannungs-Strom-Steuerung der Lampe zugeord- 
net ist, und einen PWM (Impulsbreitenmodulations- 
)Steuerer 13. 

Der V-I-Steuerer 12 dient dazu, die Zlindsteuemng 
der Metallhalidlampe 9 auf der GrundJage der Steuer- 
kurve auszufOhren, die das Verh&ltnis zwischen der 
Lampenspannung und dem Lampenstrom definiert. 
Dieser V-I-Steuerer 12 verwendet eine Ladelinie, die 
man durch lineare Approximation einer Kurve stetiger 
Leistung im Normalzustand erhalt Wahrend die Lam- 
penspannung und der Lampenstrom direkt erfafit wer- 
den k6nnen, werden bei dieser Ausfuhrungsform Signa- 
le, die der Lampenspannung und dem Lampenstrom 
Equivalent sind, dazu verwendet, Detektorsignale indi- 
rekt zu erhaltea 

Der V-I-Steuerer 12 empfangt ein Spannungsdetek- 
torsignal, das der Ausgangsspannung der Gleichspan- 
nungs-Boosterschaltung 5 entspricht, die durch Span- 
nungsteilerwiderstande 14 und 14' ermittelt wird, die 
zwischen den AusgangsanschJiissen der Gleichspan- 
nungs-Boosterschaltung 5 angeordnet sind, und er emp- 



fangt auch ein Stromdetektorsignal, das dem Aus- 
gangsstrom der Gleichspannungs-Boosterschaltung 5 
entspricht Das Stromdetektorsignal wird in Form einer 
Spannung Qber einen Strombegrenzungswiderstand 15 
5 eingegeben, der in der Erdlekung angeordnet ist, die die 
Gleichspannungs-Boosterschaltung 5 mit dem Wechsel- 
richter 7 verbindet 

Ein Befehlssignalausgang vom V-J-Steuerer 12 wird 
zum PWM-Steuerer 13 gesandt, der ein Steuersignal 

to (SI 3) erzeugt Dieses Steuersignal S13 wird zur Gleich- 
spannungs-Boosterschaltung 5 rflckgekoppeit 

Fig. 2 zeigt den Schaltungsaufbau der wesentlichen 
Teile der Stromversorgungsschaltimg 1 im Detail. 
Wie dargestellt, hat die Gleichspannungs-Booster- 

15 schakung 5 die Struktur einer Chopper-Gleichspan- 
nungswandlerschaltung. Sie enthalt eine Spule 16, die in 
einer positiven Leitung LI angeordnet ist, einen N-Ka- 
nal-FET 17, der zwischen die positive Leitung LI und 
eine Erdleitung L2 geschaltet ist, eine Gleichrichterdi- 

20 ode 18, deren Anode mit dem Drain des FET 17 an der 
positiven Leitung LI verbunden ist, einen GlSttungs- 
kondensator 17, der zwischen der Kathode der Diode 18 
und der Masseleitung geschaltet ist Das Schalten des 
FET 17 wird durch den Impuls S13 gesteuert der vom 

25 PWM-Steuerer 13 stammt 

Wenn der FET 17 durch die Gleichspannungs-Bo- 
osterschaltung 5 und den Steuerimpuls Si 3 vom PWM- 
Steuerer 13 eingeschaltet wird, dann sammelt die Spule 
16 Energie an. Wenn der FET 17 ausgeschaltet wird, 

30 dann entl&dt sich die in der Spule 16 angesammelte 
Energie, und eine dieser Spannung aquivalente Energie 
wird der Eingangsspannung der Gleichspannungs-Bo- 
osterschaltung 5 iiberlagert, urn die Gleichspannungs- 
uberhohung zu erzeugen. 

35 Der Resonanzsteuerer 6 weist eine Spule 20 in der 
positiven Leitung LI und einen Kondensator 21 auf. Die 
Spule 20 ist mit einem Ende mit der Kathode der Diode 
18 der GJeichspannungs-Boosterschaltung 5 verbunden, 
wahrend ihr anderes Ende uber den Kondensator 21 mit 

40 der Erdleitung L2 verbunden ist Die AnschluBspannung 
des Kondensators 21 gelangt zum Wechselrichter 7. Die 
Kapazitat des Kondensators 21 ist so gewahlt, daB sie 
kleiner ist als die des Kondensators 19 an der Ausgangs- 
stu/e der Gleichspannungs-Boosterschaltung 5. Wenn 

45 der Lampe im Anfangszustand der Zundung ein groBer 
Strom zugefuhrt wird, um die Aktivierungszeit der 
Lampe abzukurzen, dann flieBt auch ein groBer Strom 
durch die Spule 20, der unerwilnschterweise dazu fuhrt, 
daB die Spitzenspannung, die durch die LC-Resonanz 

so erzeugt wird, zu hoch wird. In diesem Falle solke die 
Spule 20 eine Sattigungscharakteristik haben, eine Ze- 
nerdiode solke parallel zum Kondensator 21 geschaltet 
sein, um die Resonanzspitzenspannung zu vermindern 
oder unter die Durchbruchspannung der Vorrichtung 

55 abzusenken, oder es soli ten geeignete andere MaBnah- 
men getroffen werden. 

Ein Widerstand 22 und eine Diode 23 sind in Serie 
miteinander geschaltet und sind insgesamt parallel zur 
Spule 20 geschaltet. Genauer gesagt, ein Ende des Wi- 

60 derstandes 22 ist zwischen die Spule 20 und den Kon- 
densator 19 geschaltet, und das andere Ende des Wider- 
standes 22 ist mit der Anode der Diode 23 verbunden, 
deren Kathode zwischen die Spule 20 und den Konden- 
sator 21 geschaltet ist. 

55 Der Wechselrichter 7 enthalt einen Treiber 7a vom 
BrQckentyp mit vier N-Kanal-FET's und einen Treiber- 
steuerer 7B, der ein Schaltsteuersignal an jene FET's 
sendet 
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Von den vier N-Kanal-FETs 24(i) (i = 1, 2, 3, 4), die in 
der Treibersektion 7A vom BrQckentyp angeordnet 
sind, sind die FET's 24(1) und 24(3) in Serie geschaltet 
und die FET's 24(2) und 24(4) sind in Serie geschaltet 
Das erste Paar FETs und das zweite Paar FET's sind 
parallel zueinander angeordnet. 

Der obere FET 24(1) des ersten FET-Paares ist an 
seincm Drain mit der positiven Leitung LI und an seiner 
Source mit dem Drain des unteren FET 24(3) verbun- 
den, dessen Source wiederum mit der Erdleitung L2 
verbunden ist Der obere FET 24(2) des zweiten FET- 
Paares ist an seinem Drain mit der positiven Leitung LI 
verbunden und an seiner Source mit dem Drain des 
unteren FET 24(4) verbunden, dessen Source mit der 
Erdleitung L2 verbunden ist 

Dampfungsdioden 75(1) (i«= 1, 2, 3, 4) sind jeweils zwi- 
schen Drain und Source der jeweiligen FET's 24(i) (i = 1, 
2,3,4) geschaltet. 

Der Ausgang des Wechselrichters 7 wird zwischen 
den FET's 24(1) und 24(3) einerseits und zwischen den 
FETs 24(2) und 24(4) abgenommen. Eine Spule 26 ist in 
einer der Leitungen angeordnet, die den Verbindungs- 
punkt zwischen den FETs 24(2) und 24(4) mit dem Aus- 
gangswechselspannungsanschluB 10 verbindet Diese 
Spule 26 ist aquivalent der Sekundarwickiung eines 
Triggertransformators (nicht dargestellt), der in der 
Stromversorgungsschaltung S angeordnet ist, urn einen 
Aktivierungsimpuls fOr die Metallhalidlampe 9 zu er- 
zeugen. Zum Zeitpunkt der Aktivierung der Metallha- 
lidlampe 9 wird der von einem lmpulsgenerator in der 
Stromversorgungsschaltung 8 erzeugte Impuis durch 
den Triggertransformator erhoht, der Aktivierungsim- 
puls, der durch die Spule 26 erzeugt wird, uberlagert 
sich jedoch der Ausgangsspannung des Wechselrichters 
7, und die resultierende Spannung wird der Metallhalid- 
lampe 9 zugefQhrt 

Es ist vorteilhaft wenn die Induktivitat (L26) der Spu- 
le 26 kleiner ist als die Induktivitat (L20) der Spule 20, 
(d. h. L26 < L20). Der Grund hierfur ist daB wenn L26 
kleiner ist die Zundung des Lampenstroms zum Zeit- 
punkt der Polaritatsumkehrung der Rechteckwelle gr6- 
Ser wird, so dafl der Leuchtausfall der Lampe durch 
Verringerung der Zeit verhindert werden kann, fur die 
der Lampenstrom nahe dem Nullpunkt ist so daB die 
Spule 20 dazu dient einen h&heren Spannungsspitzen- 
wert zu erhalten als jener, der durch die Spule 26 er- 
zeugt wird. 

Bezuglich der Schaftsteuerung der FET's 24(i) sendet 
der Treibersteuerer 7B Steuersignale S(i) (i~ 1, 2, 3, 4) 
zu den jeweiligen FETs solcherweise, daB zwei Paare 
orthogonal angeordneter FETs reziprok angesteuert 
werden. Weil die Struktur des Treibersteuerers 7b kein 
direkter Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist, er- 
scheint Darstellung und Beschreibung desselben ent- 
behrlich. 

Es wird nun die Wirkung von Widerstand 22 und 
Diode 23 (gestrichelt eingezeichneter Block in Fig- 2) im 
Resonanzsteuerer 6 der Stromversorgungsschaltung I 
beschrieben. 

Zunfichst wird der Betrieb ohne Beachtung von Wi- 
derstand 22 und Diode 23 diskutiert Es sei angenom- 
men, daB die FETs 24(2) und 24(3) eingeschaltet wer- 
den, bevor die Polaritat der Rechteckwelle durch den 
Wechselrichter 7 gewechselt wird. Der Strom (120), der 
durch die Spule 20 flieBt und der Strom (126), der durch 
die Spule 26 flieBt haben die Richtungen, die durch die 
mit durchgezogener Linie gezeichneten Pfeile in Fig. 2 
dargestellt sind. 
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Fig. 3 zeigt schematisch die Signalverlaufe an den ein- 
zelnen Abschnitten, wenn der Widerstand 22 und die 
Diode 23 nicht vorgesehen warcn. Dieses Diagramm 
zeigt das Verhahnis zwischen dem Potential (Va) zwi- 

5 schen der Spule 20 und dem Kondensator 21 und den 
Stromen 126 und 120. Im Diagramm stellt "T* die Zeit 
dar, wobei Tl" den Spitzenwert reprasentiert, 'T2" der 
Punkt ist an dem Va schnell gegen Null geht und T3" 
der Punkt ist an dem 126 nach T3 vorubergehend abfallt 

io Wenn die FETs 24(2) und 24(3) ausgeschaltet werden 
(die FETS 24(1) bis 24(4) werden sarotlich zu diesem 
Zeitpunkt ausgeschaltet), tritt Resonanz durch die 
Kopplung der Spule 20 und der Kondensatoren 21 und 

19 bezuglich 120 und durch die Kopplung der Spule 26 
is mit dem Kondensator 21 tiber die Dioden 25(1) und 

25(4) bezuglich 126 auf, wodurch das Potential Va erh6ht 
wird 

Wenn die FET's 24(1) und 24(4) anschlieBend einge- 
schaltet werden, dann wird die Schaltung aquivalent zur 

20 Schaltung von Fig. 4. Das heiBt ein Kreis, der durch die 
Spule 20 und die Kondensatoren 21 und 19 geschlossen 
wird, und ein Kreis, der durch die Metallhalidlampe 9, 
die Spule 26 und die Diode 27 (aquivalent den vorge- 
nannten Dioden 25(2) und 25(3)) geschlossen wird, wer- 

25 dengebildet 

Wenn das Potential Va ansteigt nimmt der Strom 126 
zu und zeigt die Spitze bei Tl, bei welcher die Polaritat 
des Stromes 126 umgekehrt wird, die Richtung des Stro- 
mes 126 wird jene, die durch die gestrichelte linie in 

30 Fig. 2 oder Fig. 4 eingezeichnet ist Eirie solche Zeitlage 
kann durch geeignete Einstellung der Induktivitat der 
Spule 20 und der Kapazitat des Kondensators 21 defi- 
nicrt werden. 

Nach Tl fallt Va ab und 126 steigt wenn jedoch Va 
as nahezu auf Null zum Zeitpunkt T2 fallt, hart der Strom 
120 zu flieBen auf. 

W&hrend der Zeitdauer, in der Va nahezu auf Null 
fallt (T2 < T < T3) nimmt 126 allmahlich ab und er- 
reicht das Minimum bei T3. 
40 Nach T2 steigt 120 linear mit einer gewissen Steigung 
(I20~(V/L)-t an, wobei V die Ausgangsspannung der 
GIeichstrom-Boosterschaltung5 ist und t die Zeit ist die 
seit T2 verstrichen ist und L die Induktivitat der Spule 

20 ist Bis T3 erreicht ist wird der Kondensator 21 je- 
45 doch nicht geladen, und 120 flieBt in der Richtung. die 

durch den ausgezogenen Pfeil in Fig. 3 oder 4 gezeigt 
ist und 126 flieBt durch den geschlossenen Kreis, der 
durch die Diode 27 und die Metallhalidlampe 9 verlauf t 
wie durch den gestrichelt eingezeichneten Pfeil in Fig. 4 

so gezeigt Zum Zeitpunkt T3 wird 120 gleich 126, und der 
Kondensator 21 wird dann durch 120 geladen, Va steigt 
an und 126 nimmt nach T3 zu. 

Aus obigem ist ersichtlich, daB wenn Va nahezu auf 
Null durch die Reaktion der Resonanz nach dem Errei- 

55 chen der Resonanzspitze bei Tl abfallt die StromzufOh- 
rung, die mit 126 verbunden ist, nicht fortfahrt. Um die- 
sen Nachteil zu vermeiden, sollte eine Stromzufuhrung 
stattfinden, die grdBer ist als die Stromzuftihrung durch 
die Spule 20, wenn Va kleiner wird, als die Ausgangss- 

eo pannung V der Gleichspannungs-BoosterschaltungS. 
Bei dieser Ausfflhrungsform sind der Widerstand 22 
(mit der WiderstandsgroBe R22) und die Diode 23 (de- 
ren Vorwartsspannungsabfall Vf ist) parallel zur Spule 
20 geschaltet so daB der Strom, der durch die Diode 23 

65 flieBt (dargestellt mit 123) die GroBe 123 « (V — Va — 
Vf)/R22 wird. Aus dieser Gleichung geht augenschein- 
lich hervor, daB je grQBer die Potentialdifferenz V — Va 
wird, umso groBer der Strom ist der zugefuhrt werden 
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kann. Es ist somit moglich, den scharfen Abfall von Va, 
der durch die Resonanzreaktion auftritt, zu vermeiden, 
und weiterhin zu vermeiden, daB 126 vorubergehend bei 
T3 abfallt Weil der effektive Widerstand der Spule 20 
kleiner als R22 eingestellt ist, geht der Strom, der vom s 
Resonanzsteuerer 6 zum Wechselrichter 7 flieBt, nach 
der Resonanz allmahlich von 123 auf 120 uber. 

Fig. 5 zeigt Signalverlaufe einer beobachteten Ande- 
rung von 126 im Verlauf der Zeit zum Zeitpunkt der 
Polaritatsunikehr der Rechteckwelle beim anfanglichen io 
ZQndzustand. Fig. 5A zeigt die Signalform, wenn Wider- 
stand 22 und Diode 23 nicht vorhanden sind, und Fig, 5B 
zeigt den Signal verlauf, wenn Widerstand 22 und Diode 
23 vorhanden sind. 

Aus dem Vergleich der beiden Signalverlaufe geht is 
hervor, daB der vorubergehende Abfall von 126 (siehe 
Pfeil A in Fig. 5A), der zu beobachten ist, wenn Wider- 
stand 22 und Diode 23 fehlen, Oberhaupt nicht festge- 
stellt werden kann, wenn Widerstand 22 und Diode 23 
vorhanden sind, wie in Fig. 5B gezeigt Es ist daher mdg- 20 
lich, den Leuchtausfall der Metallhalidlampe 9 zu ver- 
hindern. 

Obgleich die Serienschaltung aus Widerstand 22 und 
Diode 23 parallel zur Spule 20 bei dieser Ausfiibrungs- 
form geschaltet ist, ist diese Erfindung doch nicht auf 23 
diese spezielle AnschluBart beschrankt Die Vorteile der 
Erfindung konnen solange bewahrt werden, wie die 
Schaltung derart gestaltet ist, daB ein groBerer Strom 
als der von der Spule 20 hervorgerufene abgegeben 
werden kann, wenn Va kleiner als die Ausgangsspan- 30 
nung V der Gleichspannungs-Boosterschaltung 5 wird. 

Gem&B dem Beispiel nach Fig. 6 kdnnen ein PNP- 
Transistor 28 und die Diode 23 parallel zur Spule 20 
derart angeordnet sein, daB der Emitter des Transistors 
28 mit dem einen Ende der Spule 20 auf der Seite der 35 
Gleichspannungs-BoosterschaJtung 5 verbunden ist und 
der Kollektor des Transistors 28 mit der Anode der 
Diode 23 verbunden ist, deren Kathode wiederum mit 
dem anderen Ende der Spule 20 auf der Wechseirichter- 
seite 7 verbunden ist, wobei jeweils Widerstande 29 40 
bzw. 30 zwischen die Basis und den Emitter des Transi- 
stors 28 bzw. zwischen die Basis und den Kollektor des- 
selben eingefiigt sind. In diesera Falle wird eine Wider- 
standsanderung entsprechend der Potentialdifferenz V 
— Va erhalten, in dem der aktive Bereich des Transi- 45 
stors 28 verwendet wird, und ein groBer Strom kann 
zugefilhrt werden, da V — Va grdBer wird- Als ein ande- 
res Beispiel, das in Fig. 7 gezeigt ist, kdnnen ein Transi- 
stor 31 und die Diode 23 parallel zur Spule 20 angeord- 
net sein, und ein Detektor 32 zum Erhalten der Potenti- 50 
aldifferenz V — Va oder eines zu dieser Potentialdiffe- 
renz aquivalenten Detektorsignals kann so vorgesehen 
sein, daB er ein Signal an die Basis des Transistors 31 
liegt Diese dargestellte Anordnung kann die Stromzu- 
fQhrung derart steuern, daB ein grdSerer Strom abgege- 5s 
ben werden kann, wenn V — Va grfiBer wird. 

Kurz gesagt, gemaB der Erfindung nach Anspruch I 
wird die Resonanzspannung mit hoher Spitze durch die 
LC- Resonanz des zweiten Induktanzelements (aquiva- 
lent der Spule 20 bei dieser AusfOhrungsform) und den bo 
Resonanzkondensator (Equivalent zum Kondensator 21 
in dieser AusfOhrungsform) zum Zeitpunkt der Polari- 
tatsumkehr der Rechteckwelle erhalten werden, die 
Ruckzundungsspannung wird durch diese Resonanz- 
spannung kompensiert, und der notwendige Strom kann 65 
geliefert werden, indem die Stromkompensationsein- 
richtung (aquivalent dem Widerstand 22, der Diode 23 
usw, bei dieser Ausfuhrungsform) kann veranlaBt wer- 



den, die StromzufOhrung vom Gleichspannungsversor- 
gerteil zum Wechselrichter groBer zu machen, als die 
Stromzufuhrung durch das zweite Induktanzelement, 
wenn die Eingangsspannung zum Wechselrichter klei- 
ner wird als die Ausgangsspannung der Gleichspan- 
nungsversorgerschaltung nach der Resonanz. Diese L6- 
sung kann ver hinder n, daB das AnschluBpotential des 
Resonanzkondensators schnell abfallt wegen der Reak- 
tion der Resonanz, und kann verhindern, daB der Lanv 
penstrom vorubergehend abnimmt 

Es ist daher mdglich, die Haufigkeit des Leuchtaus- 
falls der Lampe beim anfanglichen Zunden od. dgL be- 
trachtlich zu unterdrucken. Dieser Schaltungsaufbau ist 
einfacher als die ubliche Schaltung, die nicht sofort eine 
Rechteckspannung an die Entladungslampe liefert, son- 
dern nur eine Gleichspannung uber eine vorbestimmte 
Zeitdauer abgibt und dann die Gleichspannung auf eine 
Rechteckspannung umschaitet, urn den ZQndzustand 
der Entladungslampe in der anfanglichen Zundphase zu 
stabilisieren. Dieser Schaltungsaufbau beeintrachtigt 
dartiber hinaus die Lebensdauer der Elektroden der 
Entladungslampe weniger als die konventionellen 
Schaltungen. 

Gem&B der Erfindung nach Anspruch 2 weist die 
Stromkompensationseinrichtung ein Halbleiterschalter- 
element auf t das nur in der Richtung von der Gleich- 
spannungsversorgungsschaltung zum Wechselrichter 
leitet, und enthalt ferner einen Widerstand, so daB der 
Schaltungsaufbau sehr stark vereinfacht ist. 

GemaB der Erfindung nach Anspruch 3 ist die Induk- 
tivitat des zweiten Induktanzelements grdBer gewahlt 
als die des ersten Induktanzelements, urn eine Reso- 
nanzspannung mit ausreichend hoher Spitze sicherzu- 
stelien, urn das Ztindverhalten der Entladungslampe zu 
verbessern. 

Patentanspruche 

1. Stromversorgungsschaltung fur eine Entladungs- 
lampe, enthaltend: 

ein Gleichspannungsversorgerteil mit einem Giat- 
tungskondensator; 

einen Wechselrichter vom BrUckentyp auf der Aus- 
gangsseite des Gleichspannungsversorgerteils; 
ein erstes Induktanzelement, das in einer dem 
Wechselrichter nachgeschalteten Stufe angeordnet 
ist, wobei eine Entladungslampe mit diesem ersten 
Induktanzelement in Serie geschaltet ist, urn von 
einer Wechselspannung betrieben zu werden, die 
rechteckwellenformig ist; 

ein zweites Induktanzelement, das zwischen der 
Gleichspannungsversorgerschaltung und dem 
Wechselrichter angeordnet ist; 
einen Kondensator, der mit einer Eingangsstufe des 
Wechselrichters in Serie zum zweiten Induktanzel- 
ement verbunden ist, und 

eine Stromkompensationseinrichtung, die parallel 
zum zweiten Induktanzelement derart geschaltet 
ist, daB wenn eine Eingangsspannung zum Wech- 
selrichter kleiner als eine Ausgangsspannung des 
Gleichspannungsversorgerteils ist, die GroBe des 
vom Gleichspannungsversorgerteil zum Wechsel- 
richter flieBenden Stroms groBer ist, als der Strom- 
fluB, der von dem zweiten Induktanzelement her- 
vorgerufen wird. 

2. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 1, 
bei der die Stromkompensationseinrichtung ein 
Halbleiterschalterelement aufweist.das nur in einer 



DE 195 31 966 

9 

Richtung von dem Gleichspannungsversorgerteil 
zum Wechselrichter leitet, und ferner einen Wider- 
stand enthalt. 

3. Stromversorgungsschaltung nacfa Anspruch 1 
oder 2, bei der die Induktivitat des zweiten Indukt- 5 
anzelement grOQer als die des ersten Induktanzel- 
ements ist. 

4. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 3, 
bei der das Halbleiterschalterelement eine Diode 
ist, die in Serie zu dem Widerstand geschaltet ist 10 

5. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 4, 
bei der der Widerstand einen PNP-Transistor auf- 
weist mit einer Basis, einem Emitter, der mit dem 
einen Ende des zweiten Induktanzelements ver- 
bunden ist, und einem Kollektor, der mit einer An- 15 
ode der Diode verbunden ist, deren Kathode mit 
dem anderen Ende des zweiten Induktanzelements 
verbunden ist, und weiterhin enthaltend zwei Wi- 
derstande, die zwischen die Basis und den Emitter 
des PNP-Transistors bzw. zwischen Basis und Kol- 20 
lektor desselben geschaltet sind. 

6. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 4, 
bei der der Widerstand ein Transistor ist, und wobei 
ein Spannungsdetektor vorgesehen ist, urn eine 
Spannungsdifferenz zwischen einer Spannung an 25 
einem Ende des zweiten Induktanzelements und 
einer Spannung am anderen Ende desselben zu er- 
halten, oder um ein Detektorsignal zu erhalten, das 
aquivalent zu der Spannungsdifferenz ist, und der 
ein AusgangssignaJ zur Basis des Transistors sen- 30 
det. 

7. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 1, 
bei der der Wechselrichter einen Treiber vom 
Bruckentyp enthalt mit vier N-Kanal-Feldeffekt- 
transistoren, und mit einem Treibersteuerteil zum 35 
Aussenden eines UmschaltsteuersignaJs an die 
N-Kanal-Feldeffekttransistoren. 

8. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 7, 
bei der die N-Kanal-Feldeffekttransistoren ein er- 
stes Transistorenpaar enthalt, die miteinander in 40 
Serie geschaltet sind, und ein zweites Transistoren- 
paar enthalt, die in Serie zucinander geschaltet sind, 
wobei das erste Transistorpaar parallel zu dem 
zweiten Transistorpaar angeordnet ist 

9. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 7, 45 
bei der ein Treiberteil weiterhin vier Dampfungs- 
dioden enthalt, die jeweils zwischen Drains und 
Sources der vier N-Kanal-Feldeffekttransistoren 
geschaltet sind. 

10. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 1, 50 
bei der das erste Induktanzelement eine Sekundar- 
wicklung eines Triggertransformators ist, der in ei- 
ner Stromversorgungsschaltung angeordnet ist, die 

in einer nachfolgenden Stufe des Wechselrichters 
angeordnet ist. 55 

1 1. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 9, 
bei der das erste Induktanzelement zwischen die 
Verbindung zwischen das zweite Transistorenpaar 
und einen WechselstromausgangsanschluB ge- 
schaltet *1SL 60 
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A lighting circuit for a discharge lamp comprising: 

a DC power supply circuit section including a smoothing capacitor; 

a bridge type DC-AC converter provided at a subsequent stage of 
said DC power supply circuit section; 

a first inductance element provided at a subsequent stage of said 
DC-AC converter with a discharge lamp connected in series to said first 
inductance element to be lit with a voltage having a square wave; 

a second inductance element provided between said DC power supply 
circuit section and said DC-AC converter; 

a capacitor connected to an input stage of said DC-AC converter in 
series to said second inductance element; and 

current compensation means provided in parallel to said second 
inductance element in such a manner that when an input voltage to said 
DC-AC converter becomes smaller than an output voltage of said DC power 
supply circuit section, an amount of current supply to said DC- AC 
converter from said DC power supply circuit section is greater than an 
amount of current supply effected by said second inductance element. 
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